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Practical: Reaccion de los elementos quimicos

Objetivo General 1:

Comprende la estructura de la materia y su relacion con las propiedades fisicas y
quimicas, enfocadas a sus aplicaciones a los dispositivos eléctricos y electronicos,
asi como a las técnicas requeridas para la construccion de equipos o sistemas

electrénicos.

Objetivo Especifico 1:

Comprende la teoria atbmica y cuantica basadas en el concepto de la energia que
posee toda particula para obtener la configuracién electronica de los atomos

Materiales 1:

1 JARRA

6 VASOS

2 COLARANTES (ROJO Y AZUL)
ACEITE

VINAGRE

AGUA (H20)

CLORO

TE DE HIERVA BUENA
ALKASELTZER

MONEDA

Imagen 1: Materiales 1




Introduccion 1:

Las siguientes précticas se desarrollan dentro de la materia de Quimica detectado
gue cada uno de los estudiantes cuentan con la protecciéon adecuada para cada
una de las practicas.

Los experimentos se pueden realizar adquiriendo conocimientos como dénde
colocar los desechos de los sobrantes cada una de las préacticas realizadas, asi
como también se refuerzan aptitudes como el trabajo en equipo y el poder realizar
cosas de manera ordenada de tal forma que el experimento se haga de una manera
correcta y sin errores tipicos como el derrame de sustancias o el malentendido entre
miembros del equipo.

Por altimo, si la persona presente que lee este archivo quiere realizar el experimento
contenido en este documento se recomienda tomar medidas extras como el uso de
una bata para prevenir posibles accidentes, asi como guantes de latex para mejor
manejo de los elementos. El experimento no es tardado, pero si se requiere algo de
tiempo al momento de medir las sustancias o al mezclarlas con las demas. No es
peligroso realizar la practica, pero si se desea realizar se recomienda tomar las

medidas de precaucion ya mencionadas.




Desarrollo 1:

1. Como primer paso, colocamos los diferentes elementos en cantidades iguales

dentro de los vasos.

Imagen 2: Proporciéon de ingredientes 1

2. A cada vaso de agua se les coloc6 un poco de colorante, a cada uno de distinto

color.

Imagen 3: Colocacion colorantes 1

3. Una vez teniendo todos los elementos anteriores listos, estos se fueron vertiendo

uno a uno en la jarra con forme al orden solicitado por la profesora.

Imagen 4: Verter ingredientes 1




4. Cuando se vertio el primer colorante, este también se mezclé con los elementos

anteriores de forma facil y rapida.

Imagen 5: Mezcla de ingredientes 1

5. Posteriormente al afiadir el aceite, nos percatamos que este inmediatamente al ser
mas espeso que los demas, se formaron burbujas y estas se concentraron en la

parte superior de la jarra.

Imagen 6: Formacion de burbujas 1

6. A continuacion, se coloco el té de hierva buena en la jarra, esté se combiné con los

elementos que se encontraban debajo del aceite cambiando este su color original.

Imagen 7: Colocacion de té 1




7. Por ultimos anexamos el Alka Seltzer a la jarra y esté comenzé a reaccionar creando
una cantidad de burbujas, provocando que la mezcla hiciera una especie de ondas

con espuma pPoco espesa.

Imagen 8: Alka Seltzer 1

8. Alfinal la docente nos dio como instruccion afiadirle una moneda para ver la reaccion

gue esta tendria, y nos pudimos percatar que este succionaba la mezcla hacia abajo.

Imagen 9: Moneda 1

9. Como ultimo paso decidimos iluminar la mezcla desde abajo para tratar de observar
algun cambio en la luz visible pero solo se ilumind de color blanco, cosa que es algo

extrafa por los colorantes afiadidos anteriormente.

Imagen 10: lluminacion de la mezcla
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Conclusiones generales 1.:

En base a lo observado en el experimento realizado podemos concluir que una
mezcla homogénea es aquella que se dispersa completamente en un liquido, como
ocurrié con los primeros elementos y la mezcla heterogénea ocurre cuando la
dispersion es momentanea y después de cierto tiempo la parte solida se separa de
la liquida como ocurrié cuando colocamos el aceite que al ser un elemento denso

este de inmediato se coloc6 sobre todas las demas sustancias.

P
b <

Imagen 11: Resultado de experimento 1

Bibliografia 1:

> Guadarrama., A. G. (29 de 03 de 2022). Practica 1: Soluciéon de mezclas.
Recuperado el 29 de 03 de 2022, de
Préacticarealizadaenpersonaporloquenosecuentaconalgunsitioweb.
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Introduccioén 2:

En la presente practica abordaremos ciertos temas vistos en la clase de quimica
relacionados con férmulas organicas, en ella veremos algunas representaciones de
ionizacion de varios elementos que son comunes en la naturaleza, gracias a la gran

abundancia no representan ningun peligro.

Los elementos quimicos son una sustancia que por ningun manual de

procedimiento, fisico ni quimico, puede separarse o descomponerse. Entre los

elementos quimicos tenemos los elementos metalicos, no metalicos, entre otros

gue puede 0 no ser comun encontrarse en la naturaleza.

Asi mismo daremos a conocer algunas de las férmulas que conocemos y
estudiamos las cuales fueron llevadas a cabo en un experimento realizado
previamente en clase, como sabemos una férmula quimica es, en una primera
aproximacion, la representacion abreviada de una molécula y dice qué atomos la

integran y cuantos se combinan.

Se implementara la férmula de Lewis, en estas férmulas, los enlaces entre atomos
se representan mediante lineas o con un par de puntos. Los electrones solitarios o
gue no se comparten en el enlace, se representan mediante puntos alrededor del
atomo al que corresponde, de esta forma mediante un sistema mas fiel a lo visual
podemos entender un poco mas como es que estan estructuradas las diferentes

formulas.

12
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Practica2.- Propiedades de la materia

Competencia de general 2:

Comprende la estructura de la materia y su relacion con las propiedades fisicas y
quimicas, enfocadas a sus aplicaciones a los dispositivos eléctricos y electrénicos,
asi como a las técnicas requeridas para la construccion de equipos o sistemas

electrénicos.

Competencia especifica 2:

Analiza el comportamiento de los elementos quimicos en la tabla periédica moderna
para distinguir los beneficios y riesgos asociados en el ambito ambiental y

econdmico.

Formulas 2:

A lo largo del experimento las férmulas utilizadas fueron las siguientes:

X/
X4

L)

Propano CsHs

Bicarbonato NaHCO3

Acido citrico CeHsO7

Acido sulfuroso SO4H3

Nitrato de sodio CsHgO7+NaHCO3+Na3C6H507+c02+H20
Férmula estructural OC3H6

K/
X4

D)

X/
X4

L)

K/
X4

D)

X/
X4

L)

R/
X4

)
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Desarrollo 2:

El propano es un gas incoloro e inodoro. Pertenece a los hidrocarburos alifaticos
con enlaces simples de carbono, conocidos como alcanos. Su férmula quimica es

C3H8 y su representacion iénica es la siguiente.

LT
H—C—C—H
H H

Imagen 12: Formula quimica 2

Imagen 13: Representacion iénica 2

El bicarbonato sodico es un compuesto sélido cristalino de color blanco que se

puede disolver en agua su formula es NaHCOs.

Imagen 14: Bicarbonato y acido citrico 2

Mientras que el acido citrico es un &acido organico tricarboxilico que esta presente
en la mayoria de las frutas, sobre todo en el limén y la naranja. Es un buen

conservante y antioxidante natural y su formula es CeHsO?~.

14




El Nitrato de sodio pertenece al grupo de las sales. Se obtiene por medio de una
neutralizacion de bases de bicarbonato con &cido Citrico y su féormula es
CsHsO7+NaHCO3+Na3C6H507+c02+H20.

Imagen 15: Representacion del nitrato de sodio 2

El acido sulfuroso, es un acido mineral que se forma al disolverse el éxido de azufre

en agua. Es un liquido incoloro, inestable y de fuerte olor a azufre su formula es
SO4H3.

Imagen 16: Representacion del &cido sulfuroso 2

15



https://es.wikipedia.org/wiki/Di%C3%B3xido_de_azufre

La férmula estructural de Lewis es un compuesto quimico es una representacion
gréfica de la estructura molecular, que muestra como se ordenan o distribuyen
espacialmente los atomos y su férmula es la siguiente OC3H6.

Imagen 17: Formula estructural de Lewis 2
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Conclusiones 2:

Para concluir este tema se lleg6 a la conclusién de que. Los compuestos quimicos
se representan simbdlicamente por medio de férmulas quimicas que nos indica
como minimo: los elementos presentes y el niumero relativo de atomos de cada uno
de ellos.

Las férmulas quimicas se representan mediante la unién de simbolos quimicos, con
la letra correspondiente de cada atomo como viene en la tabla periddica, y
subindices, que son numeros que representan la cantidad de esos atomos en la
molécula.

Existen varios tipos de férmulas quimicas. Cada una de estas férmulas nos aporta
un tipo de informacion distinta sobre las moléculas y, por tanto, sirve a un objetivo

particular, sin que ninguna férmula sea mejor o peor que otra en términos generales.

Bibliografia 2:

> Guadarrama, A. G. (2022 de 05 de 25). Préactica 1: Soluciéon de mezclas. Recuperado
el 2022 de 05 de 26, de
Préacticarealizadaenpersonaporloquenosecuentaconalgunsitioweb.
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Objetivo general 2:

Comprende la estructura de la materia y su relacion con las propiedades fisicas y

quimicas, enfocadas a sus aplicaciones a los dispositivos eléctricos y electronicos,

asi como a las técnicas requeridas para la construccion de equipos o sistemas

electrénicos.

Objetivo especifico 2:

Analiza el comportamiento de los elementos quimicos en la tabla periédica moderna

para distinguir los beneficios y riesgos asociados en el ambito ambiental y

econdmico.

Materiales en primer experimento 2:

1.
2.
3.

1 naranja
1 recipiente transparente con tapa

1 libreta

Materiales en segundo experimento 2:

4.
5.
6.
7.
8.
9.

1 naranja en buen estado

Usar la naranja que se uso en el experimento anterior
Cuchara

Recipiente

Limon

Bicarbonato

10. Cuchillo

18




Introduccion 2:

La siguiente practica fue realizada en base a lo solicitado por la docente M.I.S.C.
Ambar Gonzales Guadarrama la cual fue realizada para la unidad 2 de la materia
de quimica donde en primera estancia se coloc6é la naranja en el recipiente
transparente y se expuso al sol durante un tiempo determinado y asi documentar
los cambios que pueda llegar a surgir en la naranja también dentro de una libreta

gue usaremos como bitacora se registraron los cambios mas notables en la naranja

como el cambio de color, el cambio de peso, el cambio de olor.

Con esta préactica nos daremos cuenta de la evoluciébn sobre el proceso de
descomposicion de la naranja, de esta forma aprenderemos de alguna forma como
es gque se comportan las moléculas de la naranja, las cuales al ser organicas son
muy faciles de descomponer en poco tiempo, todo esto se realiza como ya dicho
anteriormente con el sol de forma tal que solo se expondra cierto tiempo todos los
dias, esto ayuda a que la naranja no se descompongan descontroladamente, si no

de una forma controlada, la cual nos ayudara a ver la evolucion de esta.

Realizar este experimento es muy sencillo y nada peligroso de realizar por lo que
se recomienda realizarlo ya que no representan algun peligro alto, solo se deberia
de tener cuidado de no comer la naranja ya que con el tiempo puede que este deje
de ser comestible. Gracias a este experimento nos damos cuenta del
comportamiento de la naranja bajo el s6lo y como es que se puede ir

descomponiendo.

Asi también como se describi6 lo que se observé también se busca explicar como
el sabor cambia respecto a una naranja en buen estado siguiendo la indicacién de
la Maestra Ambar, también se mezclara con bicarbonato y limén se elegira a un
integrante del equipo que sera el que explique probando estas mezclas y asi tener

un seguimiento de las reacciones que el Anfitrion tiene.

19




Desarrollo primer experimento 2:

Primero se anotaron las caracteristicas de la naranja antes de meterla en el
recipiente transparente y taparla, se registr6 una imagen de cémo se encontraba la
naranja antes del experimento, después se coloco6 durante 2 horas expuesta al sol.

Imagen 18: Dia 1 de la naranja 2

En el dia 2 la naranja la naranja tiene su mismo peso que al inicio, no se percibe
tanto el olor, su color sigue siendo el mismo, se sigue el mismo procedimiento de

ponerla al sol durante 2 horas.

Imagen 19: Dia 2 de la naranja 2

20




En los siguientes dias se siguio registrando algin cambio referente a la naranja, si
cambiaba de color o de olor, si cambiaba de peso. (se adjunta bitdcora), no se
continuo con las fotos debido a que la documentacion se saturaria de imagenes.

Imagen 20: Resumen de dias de naranja 2

21




Desarrollo segundo experimento 2:

Por consiguiente, se realiz6 un experimento con base a la bitacora obtenida de la
naranja anexando los elementos bicarbonato, zumo de limoén y una naranja en buen
estado. Como primer paso, se coloco en el vaso de cristal la mitad del jugo de la

naranja previamente expuesta a los rayos del sol.

Imagen 21: Vaciar la naranja al vaso 2
Posteriormente mi compafiero Miguel Sanchez se percatd que el olor del sumo de
la naranja era un poco fuerte y dulce, asi mismo al ingerirla noto que su sabor era

bastante agradable al paladar.

Imagen 22: Cateo de la naranja en buen estado 2
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A continuacion, se exprimioé en el mismo vaso el sumo de la naranja nueva y se le
agrego el sumo del limén, se mezclé con una cuchara asi mismo se le integro media

cucharada de bicarbonato de sodio y se volvié a mezclar.

Imagen 23: Preparacion de la naranja nueva 2

En este ultimo paso nuevamente Miguel Sanchez volvio a describir el olor y sabor
y se percato que el olor era un poco incipido y un tanto extrafio no pudo deducir
exactamente su escencia del mismo modo al tomar la mezcla de estos elementos

noto que el sabor era muy intenso y desagradable.

Imagen 24: Segundo cateo de la naranja 2
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Conclusiones generales 2:

En conclusion, se puede decir que se registraron cambios en la naranja notables,
el olor de la naranja fue cambiando al paso de los dias de un olor dulce a uno mas
desagradable, el color iba cambiando de un color intenso a un verde mas opaco y
con partes ya infectadas de moho, el peso de la naranja se mantenia constante en
250 gramos, todo esto ocasionado por la privacion del exterior y por exposicion a

los rayos del sol durante tiempo definido.

En el segundo experimento nos dimos cuentas al mezclar los elementos Limén,
Bicarbonato y las respectivas naranjas que el sabor y olor original cambio
notoriamente puesto la combinacion de elementos acidos experimentan una

reaccion que al combinarse con el bicarbonato cambian sus propiedades.

Imagen 25: Estado final de la naranja 2

Bibliografia 2:

> Guadarrama., A. G. (25 de 05 de 2022). Practica 1: Solucién de mezclas. Recuperado el 26
de 05 de 2022, de Practicarealizadaenpersonaporloquenosecuentaconalgunsitioweb
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Practica3.- Regla del octeto y la estructura de Lewis

Competencia general de la asignatura 3:

Comprende la estructura de la materia y su relacion con las propiedades fisicas y
quimicas, enfocadas a sus aplicaciones a los dispositivos eléctricos y electrénicos,
asi como a las técnicas requeridas para la construccion de equipos o sistemas

electrénicos.

Competencia especifica de la unidad 3:

Comprende la formacion de los diferentes tipos de enlaces y su origen en las fuerzas

gue intervienen para que los elementos reacciones y se mantengan unidos.

Objetivo general 3:

Facilitar la comprension de los enlaces quimicos mediante el modelado de

estructuras de Lewis.

Objetivos especificos 3:

- ldentificar los tipos de enlaces quimicos.
- Comprender y conocer la estructura de Lewis y aprender a formarla

cumpliendo la regla del octeto.

Competencia especifica de la asignatura 3:

La estructura de la materia y su relacion con las propiedades fisicas y quimicas,
enfocadas a sus aplicaciones a los dispositivos eléctricos y electronicos, asi como

las técnicas requeridas para la construccion de equipos o sistemas electronicos.

Competencia especifica de la unidad: comprende la formacion de los diferentes
tipos de enlaces y su origen en las fuerzas que intervienen para que los elementos

reaccionen y se mantengan unidos.
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Introduccioén 3:

Se denomina enlaces quimicos a las fuerzas que mantienen unidos a los atomos
dentro de los compuestos. Se dividen en varias clases, segun las propiedades de

los compuestos.

Este trabajo se hace con el motivo de aprender a identificar los tipos de enlaces
(simples, dobles, mdltiples, etc.). Mediante el modelado de las estructuras de Lewis,
utiizando un kit de quimica organica, las cuales son representaciones
bidimensionales sencillas del esqueleto o conectividad de los atomos en la molécula

y de la posicion de los electrones enlazantes y no enlazantes.
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Desarrollo 3:

Union de sodio con magnesio (Na + Mg).

Electrones de valencia de sodio: 1
Electrones de valencia de Magnesio: 2

Na ° *Mge

Enlace simple

Unién de Berilio y Boro (Be + B).

Electrones de valencia de Berilio: 2

Electrones de valencia del Boro :3

0
e 9 o O

Union de Aluminio y Zinc (Al + Zn).

Al + Zn Electrones de valencia de
Aluminio: 3Electrones de valencia
del Zinc :2

Imagen 26: Union sodio y magnesio 3

Imagen 27: Unién Berilio y Boro 3

Imagen 28: Unién Aluminio y Zinc 3
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Unioén de Flor y Cloro. (F + Cl).

Electrones de valencia de Aluminio: 7 -
Electrones de valencia del Zinc :7 “ \‘

® Enlace simple Imagen 29: Union fldor y Cloro 3

Breve descripcion sobre la regla del octeto y la estructura de Lewis 3:

¢ En qué consiste la regla del octeto?

La regla del octeto consiste en arreglar los atomos de una molécula de forma tal
que cada uno esta rodeado por ocho electrones. Esta regla se le atribuye a Gilbert
Newton Lewis, al darse cuenta de que los atomos son mas estables cuando
alcanzan el niumero de electrones de valencia del gas noble mas cercano en la tabla

periodica.

La regla del octeto se representa a través de las estructuras de Lewis. Estos son
diagramas que representan los electrones de valencia de los atomos dentro de una
molécula. Estas figuras permiten una mejor visualizacion de los electrones que

participan en los enlaces quimicos.

Por ejemplo, el difluoruro de oxigeno F20 esta formado por dos atomos de fllor y
un atomo de oxigeno. El oxigeno tiene 6 electrones de valencia en su Gltima capa,
mientras el fltor tiene 7 electrones en su Ultima capa. Para que se cumpla la regla
del octeto, el oxigeno comparte dos de sus electrones, uno con cada atomo de fltor.
De esta manera, tanto el oxigeno como los fllores estan rodeados de ocho

electrones, como se muestra en la figura:
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Difluoruro de oxigeno

: F@o0

8 electrones 8 electrones 8 electrones

Imagen 30: Ejemplo regla del octeto 4.

En el caso del difluoruro de oxigeno, dos electrones son compartidos entre el

oxigeno y un flaor, formando un enlace covalente simple (Materia, 2021).

Se cumple la regla del octeto correspondiente a la formula estructural de Lewis.
Practicamente la estructura de Lewis es una forma de mostrar los electrones de la
capa exterior de un &tomo. Esta representacién consiste en colocar el simbolo del
elemento de la tabla periddica, y marcar a su alrededor puntos o asteriscos para

indicar los electrones externos que tienen.

H* H* Hidrogeno
*é* -(:_‘- Carbono
H:OsH H-O-H Agua
HH
EZ:HE:: C z C Etileno
H
HaCesCeH H-C=C-H Acelileno

Imagen 31: Representacion de varios elementos 4.

Los electrones de un &tomo que pueden compartirse o transferirse a otro atomo se
les conoce como electrones de valencia. Estos se encuentran en el tltimo nivel de
energia o capa de valencia y son los encargados de formar los enlaces quimicos.
Las estructuras de Lewis se generan con la idea de conseguir que todos los atomos
involucrados cumplan la regla del octeto, (donde todos los atomos involucrados

tengan al menos ocho electrones de valencia en su entorno).
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Conclusion 3;

La estructura de Lewis se trata de una representacion donde de manera grafica se
indican cuales son los enlaces que hay en una molécula entre sus atomos y los
pares de electrones solitarios que la componen también. Saber este dato nos
permite conocer la geometria molecular, los enlaces que forman los electrones de
valencia y que pueden ser simples, dobles o triples y aquellos que se forman entre

las moléculas y la distancia entre estos enlaces.

Estos enlaces covalentes que se forman en el ion o molécula se representan
mediante guiones largos o puntos. Lo mismo se hace con los electrones. Muchas
veces, se usan guiones para reflejar los enlaces covalentes y se reservan los puntos

para representar los electrones no compartidos.

Por medio de la informacion proporcionada en clase y la informacion buscada para
la elaboracion de la documentacion de la practica ahora se puede comprender los
enlaces quimicos también llamados “primarios” que nos permitidé hacer enlaces
metalicos, idnicos y covalentes junto la regla del octeto el cual nos ayuda a explicar
la formacion de los enlaces quimicos y como esta nos ayuda a saber como se
comparten electrones para lograr una estructura estable similar a la de un gas noble.
Conocer las diferencias y propiedades de cada uno es un poco problematico, sin
embargo, existen herramientas como la estructura de Lewis y el modelado de esta

que nos ayudan en la comprension y facilitan en la identificacién del tipo deenlace.
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Practica4: Diferentes tipos de reacciones quimicas

Objetivo general 4.

Comprende la estructura de la materia y su relacion con las propiedades fisicas y
quimicas, enfocadas a sus aplicaciones a los dispositivos eléctricos y electronicos,
asi como a las técnicas requeridas para la construccion de equipos o sistemas

electrénicos.

Objetivo especifico 4.

Aplica los conceptos basicos de estequiometria con base en la ley de la

conservacion de la masa para resolver problemas de reacciones quimicas.
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Materiales 4.

+¢* Un litro de refresco preferiblemente de cola.

Imagen 32: Refresco de cola 4.

« Caramelos (Mentos).

Imagen 33: Mentos 4.

+ Colorante artificial o vegetal (opcional).

Imagen 34: Colorante 4.

+ Gafas de proteccién (opcional).
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Introduccion 4.

El experimento que se realizara es uno muy famoso y visto bastantes veces en
television, que ademas de divertido permite aprender algo de fisica y quimica.
Debido a su textura y a los ingredientes de la capa que recubre este tipo de
caramelos, utilizdndolos junto al gas de los refrescos conseguimos acelerar la

liberaciéon de diéxido de carbono en la bebida.

Los caramelos mentos estan compuestos por una serie de ingredientes que
denominamos “tensoactivos” y que principalmente son, el azucar, el aspartamo y el
benzoato de potasio, presentes en la cascara azucarada del caramelo y que sirven
para reducir el trabajo necesario para formar burbujas en el refresco, lo que provoca

una rpida creacion de burbujas de di6xido de carbono.

Estos ingredientes aceleran la accion espumante del refresco muy rapidamente,
causando la explosion. La cafeina también tiene este efecto, pero los refrescos no

incluyen cafeina como para que haya una importante reaccion.
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Desarrollo 4.

1. como primer paso se busco una superficie plana, para poder colocar la botella y no se
derramard el liquido.

Imagen 35: Apertura de cola 4.

2. Posteriormente se abrié cuidadosamente el refresco cola, para que el contenido no se
desparrame como se aprecia en la imagen de arriba.
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3. Se le agrego un poco de colorante para que, al momento de ocurrir la accion burbujeante,
las burbujas se pintaran de cierto color.

Imagen 36: Colocacion de cola 4.

4. Se abri6 el paguete de caramelos.

5. En seguida se colocaron algunos caramelos (mentos) dentro del envase, para que
pudiera ocurrir dicha reaccién quimica.

Imagen 37: Momento de reaccion 4.
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Conclusiones 4.

Como conclusiéon podemos decir que el resultado que se obtuvo si fue el esperado
ya que tal y como se habia calculado al entrar en contacto los caramelos con la
bebida se creé el efecto que se deseaba obtener tal y como se muestra en el video,
sin embargo, al ser una cantidad pequefa de refresco de cola la explosion que se
genero no fue tan grande como en algunos videos que se utilizé de referencia aun
asi la reaccion fue lo suficientemente potente como para expulsar el refresco a una
buena altura.

EnfocAndonos mas en el colorante nos dimos cuenta de que casi ningun
experimento lo incluia pero el resultado de nosotros si fue el correcto ya que a pesar
de que el refresco fuera negro la espuma que se genero si adquirié la propiedad del
colorante investigando aun mas nos dimos cuenta de que las moléculas de los
colorantes y la mayoria de los liquidos se unen facilmente ya que el colorante fue
fabricado para este propdésito por lo qué mezclarlo no supone ningun problema
cumpliéndose asi satisfactoriamente el propésito del experimento que fue crear un

géiser de espuma.

Imagen 38: Conclusion 4.
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